نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) 
جلد ۰۲۴ شماره ۰.۳ پاییز ۱۳۹۹ ص. ۳۷۳-۳۸۳ 


۳۳۵6۵۵۵ اصه۱ا ۵۶ امصسهل[ 


یه 373-3 ۳۰ ,2020 1211 ,3 ,۱0 ,34 ,(۷0 


مقاله علمی -پژوهشی 
تأثیر توالی و فاصله زمانی افزودن ماده افزودنی و سولفوسولفورون به آب سخت در کنترل 


پولاف وحشی زمستانه (۳۱06۵۲۰ 550۰۷0۷6۵۷۵ 516۳5 ۸۷۵۷۸۵) 


۵ مر ۲ م2 ۰ مر ۳ 
اکبر علی وردی"*- سمیه بدرخانی"- گودرز احمدوند 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۲/۱۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۴/۲۴ 


چکیده 


اینکه آیا توالی و فاصله زمانی افزودن ماده افزودنی و علف کش به آب سخت می‌تواند کارایی علف کش را تحت تاثیر قرار دهد يا خیر تاکنون بدون 
پاسخ مانده بود. در آزمایش ذْز-پاسخ که در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه بوعلی سینا اجرا شد شش مقدار از سولفوسولفورون با آب مقطر و آب سخت 
حاوی کاتیون‌های *۸۸ **) و 16۳۳ (۶۰۰ میلی‌گرم در لیتر از نمک کربناتی) با و بدون افزودن اسیدسیتریک (۵۰۰ میلی گرم در لیتر) یا سولفات 
آمونیوم (۲۰ گرم در لیتر) نیم ساعت قبل» همزمان و نیم ساعت بعد از افزودن علف کش به حامل‌های پاشش بر روی یولاف وحشی زمستانه در مرحله 
چهار برگی پاشیده شد. نتایج تجزیه و تحلیل رگرسیون غیرخطی نشان داد که برعکس سولفات‌آمونیوم که بر کارایی سولفوسولفورون بی‌تاثیر بود. افزودن 
اسیدسیتریک به آب مقطر با هر توالی و فاصله زمانی نسبت به سولفوسولفورون باعث بهبود کارایی سولفوسولفورون شد. حضور کاتیون‌های "هلال **) 
و ۳6۳ در حامل پاشش مقدار سولفوسولفورون لازم برای کاهش ٩۰‏ درصدی وزن خشک ولاف وحشی زمستانه را به ترتیب از ۹/۸۰ به ۲۷/۶۰ 
۸ و ۵۰/۲۲ گرم در هکتار افزايش داد. بین شدت ناسازگاری کاتیون‌های "2) و **۲6۳ اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. افزودن هر دو ماده 
افزودنی نیم ساعت بعد از افزودن سولفوسولفورون به آب مقطر حاوی کاتیون‌ها هیچ تاثیری در رفع اثر ناسازگار کاتیون‌ها بر کارایی سولفوسولفورون 
نداشت. برعکس, افزودن سولفوسولفورون نیم ساعت بعد از افزودن مواد افزودنی به آب مقطر حاوی کاتیون‌ها بهترین کارایی سولفوسولفورون را رقم زد. 
بنابراین» موضوع توالی صحیح افزودن ماده افزودنی و علف کش به آب سخت حایز اهمیت است. عدم اطلاع از این موضوع. نه تنها سبب عدم کنترل 


علف‌هرز بلکه هزینه‌های اضافی به کشاورز تحمیل خواهد کرد. 


واژه‌های کلیدی: املاح آب سخت. علف کش اسیدی ضعیف کیفیت آب سمپاشی 


مقدمه 


در سیستم‌های زراعی» علف‌های هرز به عنوان مهمترین نگرانی 
کشاو بانط هت انا فرای سب بای مانن آنرساه 
غذایی و نور با گیاهان زراعی رقابت می‌کنند و سبب کاهش شدید 
عملکرد گیاهان زراعی می‌شوند .)٩(‏ تاکنون» روش‌های متعددی برای 
کنترل علف‌های هرز معرفی شده است. با این وجود» از زمان کشف و 


۱- استادیار علوم علف‌های هرز گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی, 

(#:- نویسنده مسئول: 029061۲ ۵ 6۲01 2.217 :اتقصط) 

۲- کارشناسی ارشد شناسایی و مبارزه با علف‌های هرز گروه زراعت و اصلاح 

نباتات» دانشکده کشاورزی دانشگاه بوعلی سیناء همدان» ایران 

۳- دانشیار فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده 

کشاورزی» دانشگاه بوعلی سیناه همدان» ایران 
3 :]10 


توسعه علف‌کش‌ها در دهه ۱۹۴۰ روش شیمیایی کنترل علف‌های 
هرز همیشه به عنوان مهمترین روش شناخته شده است. زیرا کاربرد 
این روش آسان, موثر و مقرون به صرفه است (۴۶). کارایی علف 
کش‌ها در مهار علف‌های هرز تحت تأثیر عوامل متعددی مانند مرحله 
رشدی علف‌هرز فرمولاسیون علف کش شرایط آب و هوایی در قبل, 
حین و بعد از کاربرد علف کش و فناوری کاربرد علف‌کش قرار دارد. 
علاوه بر این از آنجایی که برای کاربرد علف‌کش‌ها اغلب به آب 
احتیاج است؛ لذا؛ ویژگی کمی آن مانند حجم پاشش (۳۸) و ویژگی 
کیفی آن مانند سختی اسیدیته. کدورت و دما نقش موثری در کارایی 
آنها ایفا می‌کنند (۸). کشاورزان معمولاً از همان آبی که برای آبیاری 
استفاده می‌کنند برای کاربرد علف کش‌ها استفاده می‌کنند (۲). بخشی 
از کیفیت منابع آب کشاورزی مربوط به میزان بارش آسمانی و بخشی 
دیگر مربوط به جنس بستر زمین (حضور لایه‌های آهکی و نمکی در 
آن) است. این دو عامل سبب شده است تا در مناطق خشک جهان 
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مانند ایران» کیفیت منابع آب کشاورزی با چالش‌های جدی روبرو 
کشاورزی کشور در سال‌های آتی تشدید خواهد شد (۲۶). از این‌رو 
استفاده از آب‌هایی با کیفیت پایین (سخت 9 شور) برای کاربرد علف 
کش‌ها در حال حاضر و آینده اجتناب‌ناپذیر خواهد بود (۱). 

اثر ناسازگار حضور املاح کاتیونی سدیم. پتاسیم. کلسیم» منیزیم» 
(ضریب تفکیک اسیدی (0162) اینگونه علف‌کش‌ها کمتر از هفت 
است) به وسیله محققان متعددی به اثبات رسیده است. برای منال. 
گلایفوسیت (۰۲ ۰۲۲ ۲۳ ۴۱ و ۰/۴۶ گلوفوسینات (۴۳)؛ دایکامبا (4۸ 
توفوردی (۲۴) کلتودیم (۳۰ ستوکسیديم (۲۹)» سافلوفنازیل (۳۹) 
ایمازاتاپیر (۱)» تمبوتریون (۴۸) مزوتریون (8)» نیکوسولفورون (۱۵) و 
سینوسولفورون (۱۸). اين اثر ناسازگار به علت تشکیل نمک علف 
کش-کاتیون است که به دلیل حلالیت پایین آن در آب قادر به عبور 
(جذب) از کوتیکول برگ علف هرز نیست؛ لذه سبب افت شدید 
کارایی علف‌ کش می‌شود. علاوه براین» رسوب این نمک‌ها در 
مجاری» صافی‌هاءنازلها و مخزن سمپاش سپب انسداد آنها می‌شوند 
(۲۷). راهکارهای متعددی جهت تقلیل اثر ناسازگار حضور املاح 
کاتیونی در آب سخت بر کارایی علف کش‌ها ابداع و معرفی شده است 
که عبارتند از کاهش حجم پاشش (۳ افزودن مواد افزودنی مانند 
فسفات پتاسیم (۴۸» استات تترادی‌امین‌اتیلن (۷) گلوکوهیپتونات و 
لیگنین سولفونات (۶)» سولفات تیوآمونیوم (۳۱) به مخزن سمپاش» 
سخت (۲۲). 

براساس طبقه‌بندی کمیته کاری مقاومت به علف‌کش» 
سولفوسولفورون یکی از اعضای علف‌کش‌های گروه 13 بازدارنده 
بیوسنتز اسیدهای آمینه» است که دارای ویژگی اسیدی ضعیف با 2162 
برابر ۳/۵ است (۴) که برای مهار علف‌های هرز باریک برگی مانند 
یولاف وحشی زمستانه ( ۲۵0۲۵۵۲۲۵ .550 زا51۵7 ۸۲۵۲۵ 
۰ در مزارع گندم کشور به ثبت رسیده است. با این حال» هیچ 
گزارشی مبنی بر اينکه آیا کارایی سولفوسولفورون همانند سایر علف 
کش‌های اسیدی ضعیف تحت تاثیر املاح کاتیونی موجود در آب 
سخت قرار می‌گیرد يا خیر وجود ندارد. پاسخ‌دهی به اين سوال» اولین 
می‌شود که در روش افزودن مواد افزودنی به مخزن سمپاش برای 
کش‌هاء "بلافاصله " بعد از افزودن ماده افزودنی به حامل پاشش (آب 
مخزن سمپاش)» علف کش به حامل پاشش اضافه می‌شود. لذه هیچ 
گزارشی مبنی بر اينکه آیا توالی افزودن ماده افزودنی و علف کش و 
نیز فاصله زمانی بین افزودن آنها به حامل پاشش حاوی آب سخت 


می‌تواند کارایی سولفوسولفورون را تحت تاثیر قرار دهد یا خیر وجود 
ندارد. پاسخ‌دهی به این سوال دومین و مهمترین هدف آزمایش حاضر 
بود. 


مواد و روش‌ها 
مزرعه‌ای در شهرستان مریانج استان همدان جمع‌آوری و تا شروع 
آزمایش درون یخچال در دمای چهار درجه سانتی‌گراد نگهداری 
شدند. در این مزرعه» سابقه کاربرد علف‌کش سولفوسولفورون وجود 
آنها جدا شد تا شرایط برای ایجاد یکنواختی در جوانه‌زنی فراهم شود. 
به منظور تسریع در جوانه‌زنی» بذرها پیش‌تیمار شدند. برای این کار 
ابتد؛بذرها درون محلول هیپوکلرید سدیم پنچ درصد به مدت پنج 
دقيقه غوطه‌ور با آب مقطر شستشو و سپس, درون پتری‌دیش‌هایی با 
قطر ۱۱ ما ريخا یکت لابه کاغز ماق ختس شنسیا ۱ 
میلی‌لیتر از محلول ۰/۲ گرم نیترات پتاسیم در لیشر قرار داده شدند. 
پتری‌دیش‌ها به مدت ۴۸ ساعت در دمای چهار درجه سانتی‌گراد در 
تاریکی درون یخچال و سپس به مدت ۴۸ ساعت در تاریکی در دمای 
اتاق نگهداری شدند (۲). با این کار» جوانه‌زنی حدوداً ۱۰۰ درصدی 
پذرها حاصل شد. با مشاهده اولین علائم خروج ريشه‌چه, بذرها برای 
کشت درون گلدان‌ها به گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه 
بوعلی سینا همدان منتقل شدند.تعداد هشت گیاهچه با طول ریشه‌چه 
یک سانتی‌متری و طول کولئوپتیل نیم سانتی‌متری در هر گلدان سه 
لیتری به ابعاد ۱۱۱۳۱۳ سانتی‌متر از جنس پلاستیکی با مقطع 
مربعی شکل قهوه‌ای رنگ حاوی خاک:ماسه بادی:کود دامی به ترتیب 
با نسبت ۱:۱:۴ در عمق یک سانتی‌متری خاک کشت شدند. بر حسب 
نیاز گلدان‌ها به صورت برابر آبیاری و علف‌های هرز داخل آنها در 
زمان پرورش یولاف وحشی زمستانه به طور مستمر وجین دستی 
شدند. 

آزمایش به صورت واکنش به مقدار علف‌کش به صورت فاکتوریل 
(۴<*۷ «<ع۶) در قالب طرح کاملا تصادفی در چهار تکرار اجرا شد. 
فاکتور اول شامل مقدار سولفوسولفورون (آپیروس» گرانول وتاببل ۷۵ 
درصد) در شش سطح صفر» ۵ ۰۲/۵۰ ۰۵ ۱۰ 9 ۳۰ گرم 
سولفوسولفورون در هکتار بود. بر اساس دستورالعمل برچسب علف- 
کش, مقدار ۲۶/۶ گرم سولفوسولفورون در هکتار برای کاربرد در 
شرایط مزرعه توصیه شده است. با این وجود. براساس تجربه قبلی (۳) 
مبنی بر حساسیت بالاتر یولاف وحشی زمستانه پرورش يافته در 
شرایط گلخانه به سولفوسولفورون در مقایسه با شرایط مزرعهه حداکتر 
مقدار سولفوسولفورون در اين آزمايش برابر ۲۰ گرم در هکتار انتخاب 
و بکار برده شد. فاکتور دوم شامل نوع حامل پاشش در چهار سطح 
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مقطر حاوی کلرید کلسیم (۵012» مرک آلمان) و آب مقطر حاوی 
کلرید آهن سه ظرفیتی (:601 مرک آلمان) بود. برای آماده‌سازی 
حامل‌های پاشش حاوی املاح کانینی, مقدار ۶۰۰ میلی‌گرم از نمک 
های کلرید سدیم» کلرید کلسیم و کلرید آهن سه ظرفیتی به طور 
جداکنه در یک لیترآب مقطر حل شد (۳۳). فاکتور سوم شامل توالی 
و ترتیب زمانی افزودن ماده افزودنی و علف کش به حامل پاشش در 
هفت سطح بدون ماده افزودنیء افزودن اسیدسیتریک (۳]:07من» 
مرک آلمان) نیم ساعت قبل. همزمان و نیم ساعت بعد از افزودن 
سولفوسولفورون به حامل پاشش افزودن سولفات آمونیوم 
سک تساه رن نواعت 
بعد از افزودن سولفوسولفورون به حامل پاشش بود. از طریق پیش 
آزمایشی» مقدار ۵۰۰ میلی گرم اسید سیتریک در لیتر انتخاب و بکار 
برده شد. در آزمایشگاه این مقدار اسید سیتریک توانسته بود تا 2۳ 
آب مقطر را به 16 سولفوسولفورون که برابر ۳/۵ است (۴) برساند. 
سولفات آمونیوم به مقدار ۲۰ گرم در لیتر بکار برده شد (۳۴). براساس 
دستورالعمل برچسب علف کش؛ حامل پاشش تمامی تیمارهابه میزان 
یک میلی‌لیتر در لیتر موبان غیریونی با نام تجاری رست قبل از 
پاشش آنها اضافه شد. تمامی محلول‌ها در مدت انتظارشان قبل 
پاشش آنها به طور دائم تکان داده می‌شدند. 

ترهش حرط جتار زک رب رلافه‌ زاس یطوط 
سمپاش دستی فشاری پنج لیتری با نازل بادبزنی دوقلوی استاندارد 
پلاستیکی زرد رنگ با شماره ۱۱۰۰۲ (۵51 ایتالیا| در فشار پاشش 
سه بار با یک حجم پاشش ۲۲۰ لیتر در هکتار انجام گرفتن. عملیات 
سمپاشی در هیجدهم آبان ۱۳۹۷ و در بیرون از محیط گلخانه و در 
هوای آزاد انجام گرفت؛ در شرایطی که رطوبت نسبی ۶ * ۵۵ درصد 
و دما ۲ * ۱۷ درجه سانتی‌گراد بود. در روز سمپاشی به طور تصادفی 
بوته‌های چهار گلدان» که مازاد بر نیاز آزمایش کشت شده بودند 
برداشت و وزن خشک تک بوته آنها به دست آمد (نتیجه: ۰/۱ گرم در 
هر بوته). این عدد به عنوان وزن خشک تک بوته یولاف وحشی 
زمستانه در زمان اعمال تیمارها در نظر گرفته شد. پس از سمپاشی» 
گلدان‌ها مجددً در درون گلخانه قرار داده شدند. 

پنج هفته پس از سمپاشیء زیست توده هوایی بوته‌های درون 
گلدان‌ها از یک سانتی‌متری سطح خاک برداشت و در درون پاکت 
های کاغذی قرار داده شدند. سپس وزن خشک آن‌ها بعد از خشک 
کردن در درون آون به مدت ۴۸ ساعت در دمای ۷۲ درجه سانتی‌گراد 
به وسیله ترازوی دیجیتالی با دقت ۰/۰۱ گرم اندازه‌گیری شد. داده- 
های وزن خشک به‌دست آمده از هر گلدان بر عدد هشت (تعداد بوته 
در هر گلدان) تقسیم و سپس» از آنها ۰/۱ (وزن‌های تک بوته در روز 
سمپاشی) کسر گردید. نهایتاه از داده‌های وزن خشک تک بوته در 
تجزیه و تحلیل آماری استفاده شد. 


واکنش وزن خشک تک بوته یولاف وحشی زمستانه به تیمارها 
با روش تجزیه و تحلیل رگرسیون غیرخطی با کمک مدل چهار 
پارامتری لحستیک (معادله ۱) و با استفاده از نرم‌افزار 1 نسخه ۲,عر۲ 
تخمین زده شد (۳۶). براساس نتایج آزمون عدم برازش (۰/۰۵ < -2 
6 این مدل برازش قابل قبولی روی داده‌ها فراهم کرد. 
یکنواخت آنها محرز گردید. 


۱ (-ظ) +6 


([(510و2-10وم1) ظ] دعب 5 

در این معادله: ۷ بیانگر وزن خشک تک بوته یولاف وحشی 
زمستانه» 10 و ) به ترتیب حدود مجانب‌های بالا و پایین وزن خشک 
یولاف وحشی زمستانه در مقادیر صفر و بی‌نهایت سولفوسولفورون» 
پارامتر ۳1:0 بیانگر مقدار سولفوسولفورون لازم (26) برای کاهش ۵۰ 
درصدی وزن خشک ولاف وحشی زمستانه بین حدود مجانب‌های 
با ار و( هی باشتیا کمک کدهای خست ترمافتراره دی 
پارامتر و1019 منحنی‌های واکنش به مقدار علف کش نیز تخمین زده 
شد (۳۶)؛ لذء از این پارامتر برای بیان نتایج این آزمایش استفاده شد. 
برای مقایسه آماری بین مقادیر پارامتر و171 از خطای استاندارد آنها 
استفاده شد. 


علایم ناشی از مصرف سولفوسولفورون به صورت توقف در رشد 
اساسا تیار ای کش اه ار نگ سوه 
چهارپارامتری لجستیک برازش مناسبی به روند پاسخ وزن خشک 
یولاف وحشی زمستانه به دزهای علفکش سولفوسولفورون تحت نوع 
آب سخت و ماده افزودنی نشان داد (آزمون عدم برازش بیشتر از 
۵ در منحنی‌های واکنش به مقدار سولفوسولفورون که مجموعاً 
۸ منحنی بود (شکل ۱) دامنه حد بالا بین ۱۰/۳۹ ۰/۴۲ گرم در 
تسا برد که از نظر آماری ارت نی ذاری با بکدیگر فدافند. 
همچنین, دامنه حد پایین این منحنی‌ها بین ۰/۱٩‏ ۰/۲۸۱ گرم در 
نوسان بود که تفاوت آماری معنی‌دار با یکدیگر نداشتند. همچنین. 
شیب منحنی‌ها در نقطه ۳50 بین ۱/۰۹ تا ۲/۱۶ در نوسان بود که از 
نظر آماری اختلاف معنی‌داری با یکدیگر نداشتند. 

نتایج نشان داد که وقتی از آب مقطر به عنوان حامل پاشش 
استفاده شد. افزودن سولفات‌آمونیوم با هر توالی و ترتیب زمانی نسبت 
به سولفوسولفورون» تاثیر معنی‌داری بر کارایی آن در کنترل بولاف 
وحشی زمستانه نداشت (جدول ۱). در حالی‌که» افزودن اسیدسیتریک 
به حامل پاشش آب مقطر با هر توالی و ترتیب زمانی نسبت به 
سولفوسولفورون» سبب بهبود معنی‌دار کارایی سولفوسولفورون در 
کنترل بولاف وحشی زمستانه شد. 


۶ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


لاه -- 
عواناد ص۸0 | ظز0 30 ۲ جمنااناعوتانیه. ض. 
عدااناه تصمصصه صو ۵0 حمناناع تایه سب 
اوه آاناه | طزظ 30 / عناق بازوم۸ -ج 
0 2۱۱۳۱۵ 30۲۱۱۱ ۲۵۳)اناوه]الاه. -حت 
2۱۵۵ 0۳۴۱۱ ۱ ۲00نااناو]اناه سچت 
دابا ۱ ۲۱۱۱ 30 ۱ 2010 ۲16]آی .7 
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سولفوسولفورون (گرم ماده موثره در هکتار) سولفوسولفورون (گرم ماده موثره در هکتار) 
(0271 .2.1 و) و0ناناعوتننه (2-1( .2 و) م۲ناانوم‌لننه 


شکل ۱- منحنی‌های واکنش وزن خشک تک بوته یولاف وحشی زمستانه به مقادیر سولفوسولفورون پاشیده ده با حامل‌های پاشش آب مقطر. 
آب مقطر حاوی کلرید سدیم. کلرید کلسیم و کلرید آهن با و بدون افزودن اسیدسیتریک یا سولفات‌آمونیوم نیم ساعت قبل, همزمان و نیم ساعت 
بعد از افزودن سولفوسولفورون به حامل‌های پاشش 
۵ ,۲۲۵66۲ عون از 60 هرز جمان دنه و6 اصافته۲ ول هه ۸۱۱۵ ما ۵ مان 00956-۳66۵0866 16 -1 متناعز۲ 


,0۵0۲6 تص 30 2 ۱66از حصتجمصصصصه ی 00 نصا مصتم08ه )مره مه 6 دا0ع۲ 0ج رنه بل ۱۲ عصصتعاصی ۲7۲26۵ 
نی وود ما م6 مایعمگانای عصت0ه تاه صنصهد 30 0ص رعممم‌صه)ن زد 


براساس مقادیر مودات افزودن اسید سیتریک نیم ساعت قبل. باشد. محققان زیادی تلاش کرده‌اند تا مکانیسم بهبود کارایی علف- 
همزمان و نیم ساعت بعد از افزودن سولفوسولفورون به حامل پاشش کش‌های اسیدی ضعیف (توفوردی (۱۰)» کلروسولفورون (۱۲) 


سولفوسولفورون شد که احتمالاً دلیل آن فرآیندی به نام تله یونی نیکوسولفورون (۱۳) و بسیاری از علف‌کش‌های اسیدی ضعیف دیگر 


تأثیر توالی و فاصله زمانی افزودن ماده افزودنی و سولفوسولفورون به آب سخت در کنترل... ‏ ۳۷۷ 


(۴۴) ناشی از کاهش ام محلول پاشش را تبین کنند. نها اعتقاد 
دارند که کاهش 21 سبب نفوذپذیری بیشتر علف کش‌های اسیدی 
ضعیف به درون کوتیکول در طی فرآیند تله یونی می‌شود. در محیط 
| 
ساختار خود هستند؛ لذا؛ دارای خاصیت آب‌دوستی بیشتری هستند. در 
محیط اسیدی این علف‌کش‌ها با دریافت یون ۲۳ به حالت بدون بار 


الکتریکی تبدیل و خاصیت آب‌گریزی بیشتری پیدا می‌کنند (شکل ۲) 
(۴۴). حلالیت در آب سولفوسولفورون در ۵ - 011 برابر ۱۷/۶ در ۷ < 
۳7 برابر ۱۶۲۷ و در ٩‏ < ]0۳ برابر ۴۸۲ میلی‌ گرم در لیتر در دمای 
۰ درجه سانتی گراد اندازه‌گیری شده است (۱۶). با کاهش ۳۲ حامل 
پاشش با افزودن اسیدسیتریک» مولکول‌های سولفوسولفورون بدون بار 
الکتریکی (آب‌گریز) می‌شوند.لذء قادرند 


جدول ۱- تأثیر حامل پاشش, توالی و فاصله زمانی افزودن ماده افزودنی و علف کش به حامل پاشش بر مقدار سولفوسولفورون (گرم ماده 
موثره در هکتار) لازم برای کاهش ۵٩۰‏ و ٩۰‏ درصدی وزن خشک یولاف وحشی زمستانه 

مه ۵۲۵۲و ۲۵ عمط هه )مره مه ۶ اد ماه مصتا مه مومع تایه 5۵۲۵۲ 0 611601 1۳06۵ -1 12۳016 
۵ ۱۷۱۱۵۲ 0۶ )داوزه۱۷ بل صذ ممتاع ۷۵۲۵60 90 0صج 50 10 0مسشینع۲ (هظ )صمنع ههد اعد ع) حمتاناهمکلنه له موم فط 
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051 


ترتیب افزودن مواد شیمیایی به حامل پاشش 
۴ 50۲۵۲ 0 که تصعمد هصل0ه ۵۶ مومع 


۱۱100۵ 
۱۳۲(۵۸) / صتحط 30 / ممتیگاناوم]نا 
۱۳۲4 / صتصط 0 / متتگناممگنا 
00۵ / صتصهر 30 / د0ودرب۳) 
۸207 طنجدر 30 / وم۲ت1ناو5۱010 
7 ار صنمطر 0 / ومتگناو10نا 5 
ممتبانممانی / منم 30 ۱ ر0فاآمت 


۱002 
۱۳۲(۵۸) / صتحط 30 / ممتیگاناوم]1نا 
۳(۵) / صتصظ 0 / دما 
0۵0۵ ۸ ولو 30 / 290 (ب۲۳) 

۸07 9۴ 30 / ظ10۲0تاو۱010 5 
7 ار صنمطر 0 / ومتگاناو10نا 5 
ممتبانمملانی / منم 30 ۱ ر0فآآمت 


۱۱002 
۱۳۲(۵4) / صتحط 30 / ممتیگانادم]نا 
۱۳۴۲04 / صنصط 0 / متتگناممگنا 
0۹۵0۵ ۸ جتصه 30 / د90د(ب۲۳) 
۸07 9۴ 30 / ط1۲0ناو5۱010 
7 ار صنمطر 0 / ومتگناو10نا 5 
ممتیانمملانی / صنص 30 ۱ ر0فاآمت 


۱1002 
۱۳۲(۵4) / صتحط 30 / ممییگاناوم]نا 
۱۳۲۵4 / صتصط 0 / ممتتگناممگنا 
00 / صتصه 30 ۸ د0ودرب۲۳ظ) 
۸07 9۴ 30 / ط1۲0ناو۱01]0 5 
7 ار صنمطر 0 / ومتگناو10نا 5 
ممتبان لیگ / منم 30 ۱ ر0فآآمت 


حامل پاشش 
۱ 
آب مقطر 
(۷۷() ۷/۵/6۲ 11511160 


آب مقطر + کلرید سدیم 
1 + 1۷۷ 


1۷۷ + 02012 


آب مقطر + کلرید آهن 
9[ + 1۷۷ 


اعداد داخل پرانتز خطای استاندارد هستند. مقادیر 101260 دارای حرف مشترک در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری براساس خطاهای استاندارد ندارند. 


۳]4(4): سولفات‌آمونیوم. 6۳]8007): اسیدسیتریک. 


معط 0 02860 (0.۵05 > ظ) اصعععنل «لاصهم‌تگتصونه ام مج ۲عاع1 مصحی معط طز ومبلج۷* موناظ م1 .وعومطاصمتهج صا مته قزمه 0270 هه 


۰ 0016 :60۵۳۱907 .مهکتای تمصع :مدمآ .ععمنه 0تعصهاه 


۸ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


تا از عرض کوتیکول و غشاء سلولی با سهولت بیشتری عبور 
کنند. سپس» سولفوسولفورون بدون بار الکتریکی در داخل سلول 
(جایی که یون *11 به دلیل پمپاژ آن به بیرون سلول نسبتاً کمیاب 
است) یک یون ۲ از دست می‌دهد و مجددا مولکول‌های 
سولفوسولفورون بار الکتریکی (آب‌دوست) تشکیل می‌شوند که 
خاصیت آب‌دوستی بیشتری پیدا می‌کند و دیگر قادر به خروج از سلول 
نیستند. به این طریق» علف‌کش‌های اسیدی ضعیف درون سلول (یا 
درون آوندهای آبکش) به دام افتاده و به طور کارآمدی منتقل می 
شوند (۴۴). 

محققان متعددی گزارش کرده‌اند که افزودن سولفات‌آمونیوم به 
محلول پاشش علف کش‌های گروه ۸ (۲۰ و ۳۲ گروه ) (۱۹ و ۴۷ 
گروه 6 (۳۲: ۳۸ ۴۳ و 4۴٩‏ گروه 1 (۲۴ ۴۳) و گروه 0 (۵ و ۴۰) 


سبب بهبود کارایی آنها می‌شود. این علف‌کش‌ها با دریافت آنیون 
*مطل( از سولفات‌آمونیوم خاصیت آب‌گریزی بیشتری پیدا می‌کنند که 
نفوذپذیری آنها برای عبور از عرض کوتیکول و غشاء سلولی بیشتر 
است. پس از عبور از کوتیکول و غشاء سلولی» یون ",1111 از مولکول 
علف کش جدا می‌شود. از اینرو» مجددا مولکول‌های علف‌کش دارای 
بار الکتریکی منفی و خاصیت آب‌دوستی بیشتر می‌شوند و دیگر قادر 
به خروج از سلول نیستند. از اینرو» کارایی علف‌کش با افزودن 
سولفاتآمونیوم افزايش می‌یابد. با این وجود افزودن سولفات‌آمونیوم 
به محلول پاشش علف‌کش‌های گروه 8 گاهی بی‌تایر 
(نیکوسولفورون (۱۳) و ایمازامتابنز (۱۷)) و گاهی باتاثیر منفی 
(متسولام (۱۱)) بر کارایی آنها گزارش شده است. 


ما ملد ۱ لد 
۰ 7 ند ۱۱-۸ ۱ 
لسن 235 4ج 1 
كت و0 
۱۱۱۱ 0 + ۱۱۳۱ 0 
وان ۱ / 0 بان اس 0 
۱ 3 / / 
دِثٍِِ_ ما !۱ 
0و۲ 7< ۲۲ 7> ۲ )و۲۱ 
آب دوستی بیشتر چربی دوستی بیشتر 
متنطممت ۲ عرم]۷( عنلنطامهون1 ز۷۲۵[ 


شکل ۲- ساختار و خاصیت سولفوسولفورون در شرایط اسیدی و قلیایی 
حلالیت در آب سولفوسولفورون در ۵ < 0۳1 برابر ۱۷/۶ و در ٩‏ < 0۳1 برابر ۴۸۲ میلی‌گرم در لیتر در دمای ۲۰ درجه سانتی‌گراد اندازه‌گیری شده است (۱۶). 
عصمنانلصی میاه مه »تمه مه مگانممای اه ارهز مضه ات50 -2 عاع۲1 
16(۰) 20*0 ها 9 < 0۳۲۲ 26 انا عص 482 م2 5 < 0۳۲ 21 ابا هط 17.6 ۱۵ ون 0عتتاعحعص صععط مقط مممنوم) امه گم باناتمانامو مه ۱۳۷ 


نتایج نشان داد که حضور کاتیون‌های *۵۷2 27 و ۳۵۳ در 
حامل پاشش توانست مقدار مودآ۲] را از ۹/۸۰ گرم ماده موثره در 
هکتار به به ترتیب ۲۷/۶۰ ۴۷/۴۸ و ۵۰/۲۲ گرم ماده موثره در هکتار 
افزایش دهد (جدول ۱) که نشان دهنده به ترتیب کاهش ۶۴/۵ ۷۹/۲ 
و ۸۰/۵ درصدی کارایی سولفوسولفورن در کنترل یولاف وحشی 
زمستانه با حضور املاح کاتیونی در حامل پاشش است. بین شدت اشر 
ناسازگار املاح کاتیونی 02*۳ و **۳۵۳ اختلاف معنی‌داری مشاهده 
نشد. همانطور که در بخش مقدمه اشاره شد. اثر ناسازگار حضور انواع 
کاتیون‌های (۵۲2 > من ۷۲۵۳۲ 20۳ ۷۵۳ و ۳ع۳) در 
حامل پاش بر کارایی علف‌کش‌های اسیدی ضعیف به وسیله 
محققان متعددی به اثبات رسیده است. همانند سایر علف‌کش‌های 
اسیدی ضعیف» سولفوسولفورون نیز در شرایط قلیایی به بخش‌های 
آنیونی (با بار الکتریکی منفی) و کاتیونی ("۲1) تفکیک می‌شود (شکل 
۲ بخش آنیونی سولفوسولفورون با کاتیون‌های شبه فلزی موجود در 


(۱) تشکیل می‌شود که به دلیل حلالیت پایین آن در آب قادر به عبور 
(جذب) از کوتیکول برگ علف هرز نیست؛ لذا؛ سبب افت شدید 
کارایی علف کش می‌شود. هافمن و همکاران (۱۴) گزارش کردند که 
حضور کاتیون 02*7 در حامل پاشش سبب افزایش اندازه قطره‌های 
پاشش می‌شود. در نتیجه» نشست قطره‌ها روی برگ به شدت کاهش 
م‌بای آنما ایخ هرا دوش وین شک کارانی غلت‌کشن باشیاه 
شده با آب سخت دانستند. شدت اثر ناسازگار کاتیون‌ها بر کارایی 
سولفوسولفورون به ظرفیت کاتیونی آنها بستگی داشت. به عبارتی 
دیگر» شدت اثر ناسازگار کاتیون‌های دو و سه ظرفیتی بیشتر از 
کاتیون تک ظرفیتی بود. اين نتایج با یافته‌های نالواجا و ماتیسیاک 
(۲۸) با گلایفوسیت علی وردی و همکاران (۱) با ایمازتاپیر تطابق 
دارد. 


از نظر آماری» مقادیر مور[۳ بداست آمده برای تیمارهای افزودن 


تأثیر توالی و فاصله زمانی افزودن ماده افزودنی و سولفوسولفورون به آب سخت در کنترل...  ۳۷۹٩‏ 


سولفوسولفورون نیم ساعت قبل» همزمان و نیم ساعت بعد از افزودن 
سولفات‌آمونیوم به حامل پاشش حاوی کاتیون *هل به ترتیب برابر 
۴> ۲۰/۷۷ > ۱۶/۴۹ گسرم مساده مسوثره در هکتار؛ بسرای 
تیمارهای افزودن سولفوسولفورون نیم ساعت قبل» همزمان و نیم 
ساعت بعد از افزودن سولفات‌آمونیوم به حامل پاشش حاوی کاتیون 
7 به ترتیب برابر ۵۸/۵۰ ۱۵/۲۴ > ۱۱/۸۳ گرم ماده موثره در 
هکتار و برای تیمارهای افزودن سولفوسولفورون نیم ساعت قبل» 
همزمان و نیم ساعت بعد از افزودن سولفات‌آمونیوم به حامل پاشش 
حاوی کاتیون **۳6 به ترتیب برابر ۴۸/۷۳ > ۲۷/۶۲ > ۱۲/۰۵ گرم 
ماده موثره در هکتار بود. مقادیر و171 بدست آمده برای تیمارهای 
افزودن سولفوسولفورون نیم ساعت قبل» همزمان و نیم ساعت بعد از 
افزودن اسیدسیتریک به حامل پاشش حاوی کاتیون "۷2 به ترتیب 
برابر ۳۶/۲۵ > ۹/۰۱ > ۷/۲۷ گرم ماده موثره در هکتار؛ برای 
تیمارهای افزودن سولفوسولفورون نیم ساعت قبل» همزمان و نیم 
ساعت بعد از افزودن اسیدسیتریک به حامل پاشش حاوی کاتیون 
۳ به ترتیب برابر ۳۹/۷۲ > ۱۳/۲۸ > ۸/۴۲ گرم ماده موثره در 
هکتار و برای تیمارهای افزودن سولفوسولفورون نیم ساعت قبل» 
همزمان و نیم ساعت بعد از افزودن اسیدسیتریک به حامل پاشش 
حاوی کاتیون ۳6۳۳۳ به ترتیب برابر ۵۹/۵۳ > ۱۷/۴۲ > ۹/۹۸ گرم 
ماده موثره در هکتار بود. به طور کلی این نتایج نشان می‌دهند که 
توالی و فاصله زمانی افزودن ماده افزودنی و سولفوسولفورون به آب 
سخت بر کارایی سولفوسولفورون در کنترل یولاف وحشی زمستانه 
تاثیر معضی‌داری دارد. با مقایسه این نتایج با تیمار کاربرد 
سولفوسولفورون به تنهایی با حامل آب مقطر (مقدار وو«اث] برابر ۹/۸۰ 
گرم ماده موثره در هکتار) می‌توان چنین استنتاج کرد که افزودن مواد 
افزودنی نیم ساعت بعد از افزودن سولفوسولفورون به آب سخت هیچ 
تاثیری در رفع اثر ناسازگار املاح کاتیونی موجود در آب سخت بر 
کارایی سولفوسولفورون نداشته است. به نظر می‌رسد که وقتی علف 
کش قبل از مواد افزودنی به آب سخت افزوده شود نمک علف کش - 
کاتیوی کیان مشود له کانییی‌های آب تخت ایک ان دریافت 
آنیون‌های 17 از اسیدسیتریک و *1] از سولفات‌آمونیوم را از دست 
می‌دهند. به همین دلیل, این توالی افزودن مواد شیمیایی به آب 
سخت هیچ تاثیری در رفع اثر ناسازگار املاح کاتیونی موجود در آب 
سخت بر کارایی سولفوسولفورون نداشته است. این در حالی است که 
بهترین کارایی سولفوسولفورون زمانی حاصل شد که نیم ساعت بعد از 
افزودن مواد افزودنی به آب سخت اضافه شود. چنین رفتاری در آماده 
سازی محلول پاشش سبب حذف کامل اثر ناسازگار املاح کاتیونی 


منابع 


موجود در آب سخت بر کارایی سولفوسولفورون شد. به نظر می‌رسد 
که وقتی مواد افزودنی قبل از علف کش به آب سخت افزوده شود. 
کاتیون‌های آب سخت می‌توانند آنیون‌های ۳ از اسیدسیتریک و9 
نمک کاتیون-آنیون, آب سخت به آب نرم تبدیل می‌شود که مشکلی 
در کارایی علف کش ایجاد نمی‌کند. تاکنون» آزمايش مشابهی به اجرا 
در نیامده بوده ولی در یک آزمایش که با هدف تاثیر توالی افزودن 
مویان و علفکش به آب نرم (نه آب سخت) انجام گرفته است» 
راموس و همکاران (۲۷) گزارش کردند که افزودن موبان قبل از 
افزودن علف کش‌های امینوپیرالید و فلورکسی‌پیر در مقایسه حالت 
برعکس سبب کنترل بهتر 001۷/51/016 ٩۵70‏ می‌شود. 

نهایتاء با مقایسه تیمارهای افزودن علف‌کش تیم ساعث بعد از 
افزودن مواد افزودنی به حامل‌های پاشش حاوی ۱۲2۳ و 2۳ 
کارایی اسیدسیتریک در مقایسه با سولفات‌آمونیوم در رفع اثر ناسازگار 
بود. دلیل احتمالی این موضوع قبلا بحث شد. 


نتیجه گیری 

آزمایش حاضر نشان می‌دهد که رمز بهینه‌سازی کارایی مواد 
افزودنی نرم‌کننده آب سخت در توالی صحیح افزودن آنها نسبت به 
علف کش به آب سخت است. اگر توالی افزودن صحبح انجام نگیرد. 
یعنی اگر علف کش نیم ساعت قبل از ماده افزودنی به آب سخت 
افزوده شود. هیچ تاثیری در رفع اثر ناسازگار املاح کاتیونی موجود در 
آب سخت بر کارایی علف کش ندارد. این بدین معنی است که نه تنها 
علف‌های هرز به خوبی کنترل نخواهند شد بلکه هزینه‌های اضافی 
(علف کش + ماده افزودنی + کاربرد) را متحمل کشاورز خواهد کرد. 
لذه در شرایطی که کشاورز قصد استفاده از آب سخت برای کاربرد 
علف کش اسیدی ضعیفی مانند سولفوسولفورون دارده افزودن ترجیحاً 
اسیدسیتریک و اگر دردسترس نبود سولفات‌آمونیوم نیم ساعت قبل از 
افزودن سولفوسولفورون به حامل پاشش توصیه می‌گردد. 


سپاسگزاری 
نویسندگان قدردان معاونت پژوهشی دانشگاه بوعلی سین همدان 


برای تخصیص گرنت برای اجرای این آزمانشن هستند که در قالب 
پایان‌نامه کارشناسی ارشد شناسایی و مبارزه با علف‌های هرز به انجام 
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.873-0 


تأثیر توالی و فاصله زمانی افزودن ماده افزودنی و سولفوسولفورون به آب سخت در کنترل... 


622-۰ :(39)4 5016868 ۷۷۵۵۵ .ع20ومصمع ۵۶ حصوتصممهاصه ]921 .1991 ۴۰ ۱۷۲۵0۷۹1۵1 20 ,.ث.ل ۱۱۵۱6۷۵۵ 

م0۳0۵ لهعتصصمده فلت مود ۲۵ 1۲۵5۵۵886 مصئل رماع ,1994 .ظ علمنمم2ممام2و هه ریک علملو0 ۷2 .ال ۱۱2۱6۷212 
.391-7 :(803 ۰160801027 ۲۷۷۵۵۵ .)محه10 هه هه 

مج ملمامهد چم عامعه اصد 20 مضه ممتاهن۳0/۲ .2007 02.۳۰ تععمکا 20 ,.لایکا مک رانا عماومظ ریک ۷ 0۲۱2صهل 
35)1(:6-۰ ,5616066 ۷۷۵۵۵ 06507(۰ 0(۱۵۵۵) وفهتوه اوه ما مصئل‌مطاماه ۵۶ ممتلقءماقصهه 

۵۲ ۶ دلاونطم‌مهاصه مصته‌نط0ع1 مد فاصه ازج مهو 0۴ ۳۲6۵۵۲ .2012 .۲ زلمططوه] 2 رب ۸۱2200 ربا تلاهتومل 
لعع1010ظ ۶ه فلقصصه .ما تفع سوم ممتعمعنا موم برمهعه ۱۷۲۳۲۸ + و2 ما فعمتقه ماه ده 
.3)1(:2631-۰ ,165621600 

۸۷۲٩5 15‏ مهم 110۷60 وه رقم [متاصمن ۷۷۵۵0 آقتاصم .2008 ,۳۲.۳۲ مصصملزو 20 ر.ل.ل قاامکا ر.قیه تقاط ریک وال 
452-۰ :27 ۲۲۵)۵۵)08 ۳0۵ ۰( عبچهه 2۵۵) ممتقحط اصحتع1ما-عتعومطام زاغ ما معومل ع2ومطماع 06۱۵۷-12061 ۲0 20060 
جمتاو0ز وه 0۳ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2015 بظ۸ ماصهام1 ۷ 220 ریت مترمع1اظ ریا ۱۷۱۵۲۵ ,۱۷ قتمناو۵۲؟ ریک اعصقصعنا بیت) و۳ 
(15)3 )عبط عصقاظ مج ممممتهه رمق ۵ افصتام! بلامو ملصهعاه۷۵ 2 صا وعلزمزطاتعط متتمع ۵ فقعع‌مت متامصل] 
0003 18-95 10.4067/507 /13,101.018 //:۱۱0ظ 

7 ر2,4-1 معصماالصا ماه هتم ما فصمتاقه )صمل1۳1۷2 .2016 ۷۷۰0۰ «0قصطا0ل مه .1۱۰۲۷ ۷۷۵1869061۵6۲ ,.[.۵ ۲۸08 
431-0۰ :(30)2 160380102۷ ۷۲۷۵۵۵0 ۱۱۵(۵۳(۰ ۳/۵/۱/۵8۵0) صتحاصهام کدما0د۵:ه هه (ع۵ع 0 70۳۵3۲۵۵) 110ع0صه هه 
5-10۰ :(4)4 1603001027 ۷۷۵۵۵ .2010۷۵08 ۸۵۷۵0۲ .2000 .1۱ ععصوعظ 

:(10)12 عو) وصاظ بک عصلفه فلوولممه 6-7۲۵9۵0886و1۳0 ,2015 .نا 0تقطتمی) هه رن).ل ع1طالهتاه .۲ #وظ یبن مان 
726021۰ 

00 ۶ 5600۵8268 0 1۳065 .2019 ۱۷۲۰۰ ۲۵۱۲۵۱۲۵ 204 ر.ظ۳.ن 02تمصلخ .۲ عصهومتتن ریو. 1ب وماصهو و.] ۷۲۳۰ ومصصفز 
:6 10168100ظ ماتاتافصا مه ومتناوتد 017عاجمم 16000ع1مر٩‏ عمصماکصا ممتاناامد چحتمد معط م6 ففصهتا 20 صه 10106هاععظ 0۶ 
1-7 

0 هلاه یتمه روهام رمصصیتام رجورگ ,2003 .نار رهم۱2 20 .0.0 طاتمروتم‌ووع ریکا.ظ 0210وصصه 
589-۰ :17 16020102 ۷۷۵۵۵ .11162017 مهدمطام برع جم 6186005 8۵2216 

0 ۱ مه/۳ مج ۵۶ ممممتالما م1 ب20132 ۷۷۰۵۰ و0فصتامل . مه ری مطمقرظ رن معا پی.؟ و۴ 
527-۰ :(27)3 ۰160801027 ۷۷۵۵۵ .1110۷صانتامو مه برمهعتله 11مممع نامه دم دفعصه‌عقط 

فص وه مافئلیده صتتممصصح مه مصمتاق ۵۶۴ 611601 1 .20130 ,۷۷۰۵ ط0عصطام م24 روت لقطق ب۷. مصصهاومی۴ 
2-۰ :(27)01 ۰۲60000102۷ ۷۷۵۵0 .2,4-1 20 وصاصصهعن ۵۶ «20ع1ه 

م۵ 1۱ عنام( ماقومطامراع مصه کمنمهتهم ۵۶ م۲162 .2017 .2.2 صلو‌ممملومده۳ مصه ,۱۷ ناه ری عامصمصته 
مجح احتتانه‌تبهد ۶ موز ره .ممتاهصهام لدم ره مد قمع امومع م1 وعمعنامو. اصمععان مق فاصمب 901 
58-4 :(12)2 9016866 ۳101021621 

۵ عا0ظ) ‏ صتل ماع ۵ مدمه وموده‌مصا ماقللناه صتتصمصصصصه :1992 ۰.۳۲۰۷۰ ۷۷ بتظ . صه .۸.۷ طانص 
351-۰ :(40)3 5016866 ۷۷۵۵۵ .1062019فصه 20 طم)معموماه 

ععمصل‌تقط عماج 0صحج ماولناه مصتاتصمحصصصيح 0۶ ۳۲6۵۲ ,2011 ۲۰ مصصرمللزی صرح .نا صمعصتوام ربکا عععسالظ لا تصع]اه 
1053-2-۰ :(91)66 5016866 )صقلظ ۵۶ امدربانژ مهن بصرمم صا انامه میفصلهمنااع مه مفقومطام زاو 

۰ ۱۸۶ طا 0ت)12 نیمه مضه ففصهءماحمصمج اقا فومعمه صممتام:موماه ۲۵۲۵10106 ۵ فصصونمهطهع]/۱ ,1994 1۲.۸۲ عصناتع] 
.263-6۰ :(4202 9616868 ۷۷۵۵0 

۰ ماهومطم راع 0۶ وتطمع ماه تمه/-2۲01ظ عمط م۶ لفط م1 .1995 .۱ تعصفعظ م2 ر.ظ.ظ صموعاعع ررملیک صمامط 1" 
541-۰ :(43)04 5616066 ۷۷۵۵0 

کج ازج هه فصمتاهانم )2و اصمعلن ۵۶ بمدعتگاه ملمومطام0۱۷ .2017 ۲۰ و1111ظ م2 .لا مصمحصتمطن ریا 11۲2۷105 
60-۰ :(703 ت«طمصمتو۸ .۷۵۵08 قنامتنه۷ ۵۶ 200111۷۵5 

0ص ممتاممواه مت ندمطاعد من حصفنصم‌مهاصه مممقاصهه ۵۶ ولفهط 1 .1989 .۲.۲ واامکا 2 ر.ند تمصصعط ری ها)عمصمصه/۱۷۷ 
400-۰ :(37)3 8016866 ۷۷۵۵0 .2011۷10۷ 

عقطمومدام صتتتععه) هون هه مادگاناه منتتصمصصحصص .2016 .ت).ظ ما۷۵ مضه ربا.]۷ 05تقصهظ ریک ۲۱۵۷۷۵۸۲ بکلک کعع‌صنا[20 
42-۰ .(.0 06095 .60) فحصماو٩‏ عب تآونا مه ممت)ها م۴ ع4تمت)فعظ حبص .عاصه رکه عصتممتاتهم تماهس۳ وه 

۵ 08 حصتاتطمصصصصيی 20 ۷/2/۵۲ 270 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2010 .0).ظ هصام۷ 20 .نا صمفماعط .ال هزمسملهل کیک ععصناا70 
1-0۰ :(7)6 18۵۵0021 ۲۱۷۲ ۸ ۵۶ تفصتاهژ .دام ۵۲۵16108 2010 
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نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) 0[ ۳۳۵۲6 اصهاظ ۵۲ امه[ 
جلد ۳۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ ص. ۳۷۳-۳۸۳ یه 373-83 ۳۰ ,2020 1211 ,3 ۱0۰ ,34 ,۷۵۱ 


۸0۱۷۲۵۱0۸6 ۸۸00102 ۵0۲ ۲۱8۸۵۲۲۵۱ ۱۱۵۸۵ 20 مم‌مما960 0۲ ۳۸۲۲۵۵۲ 106 
۲ ۷۷۱۱0 ۱۷۷۲۱۴۵۸۵۲۰ ]0 0۵0۵6۲۵0۱ م6 رز ۷۷۵۵۵۵ ۳۱۵۲۰۵0۵ م6 ممصندمانا 
.۵ ۲۵۵۷۲۱۵۵۵۵ 550۰ 516۳1۶5 ۸۲۵۱۱۵) 


۴ 6 - 02و رو زا هر 
29-04-00 :1260661۷60 
14-07-2020 :6660۲60 


لمح صبملی ۵۲ معصمافته ۵۶ )اناعع: 2 وه روععملتقط تمه رصعتا و متا فممتوعم نع ما خصمتا۱00۲۵00] 
ماه مه فصماوره ممتلهع ۳ معط[ .عمتامهتن مملهعت 10 معصعالفطه میامتیعو 2 وا رواهعمتجظ ممتصتماونمع میا تومط2 ۳2۸۵2 
و طمتاهءنامووه م0تمتصاعط عم فعمئلق طونط عطق ماه 20 مصتفدا رمعمگم۵ط].. ,وملتمزهاتفط رحتوو ما 2001160 
۵ .0868 2010 علهع/ 7اتمانم‌تانهم وعلتمزها عمط مصصمو گم صتتامه فطا امعه «اموه207 صقه عماج طمناو. ,1۳6۷162016 
مطا اقا 0مصوتاصاهاوء ۷۷۵۱ و1 )1 علصج) مطا مه )صهباز0ج مه ۵۶ ممتاتل20 مطا ود مصماماميی فتطه عمتصمعع ان 1۵۲ مهو 
136 عم ماج 270 ۵۶ فجمتق مها ۷۵مصصمز ماه ۳۷۱۱ (45) ر0فتای 220 (43) برفوست۵۲) 0۶ 20010608 
۵) ممملناوملناه ۵۶ امح‌تااه معط تعطام/۳ 08 ۲۵۵0۵۲۲ 0ظ ور تفص ۳۱۵۱۷۵۷ .فمل1م1هاعع 2010 ۱/۵۵ ۵۶ جمتانتا۵و 
لمح عیاامنع)11 ص ۷60عوهاه و1 1 رععمصصتمط)تنا۲ .۱۷2/۵ 0تقط ۵۶ فعمتاق فطا اه 2160060 و1 رد.3 ح هکلم ,ع10م1هاععظ 2010 
,10۱06 ,عاصها مطا مه عصونا زج مط) عصتل20 تمه مصمل ب«اماه01مصصطظا ود علصیه فطع مه 1010ماتعط ۵۶ م20 مطا قط 21206 
۵ ۷/۵۱۵۲ 270 ۲۵ 6۲010106 هه مه باز0ه عصتل0ه ۵۶ آه7ع1 متا هه عمصمنامعو مطا تعطامط/ ۵9 ۲۵۵0۵۲۲ 0ظ و ععط 
۵ 2010 ۷/۵۵۱ 0۴ 116207 مطا پرها 21160160 9۵ 

مص مه متا م۱۵0۷ 850۰ کزاز۵۳ز ۸۷۵۵۵) 02 ۷110 عاط۳1 ]۵ 5۵605 116 :۱۷۲۵0۵۵06 0ص2 واهز۱۷]2۸)6 
0.5 مصه مام۲۵01 جصع-1 ه ال فعصتالععه )طونه مصفط1. .(3) نع ملد مه طمنطنه 0مطامجط مصصهه مطا ظ1 
لمصصتصح :صعو گه ماه 1:1:4 2 ۳/1 ۳۱۱۱60 ۵0۲ ععان-3 طمهه صنطازه طاوعه م1 2 2 4ماصمام‌ممه ۷۵۵ ملتام0ع1هه 
۷ هه م1 رلتتاد 0096-1۵5۵088 2 فه عیام 621100 ۷۵۵ موجه م1 .۲۵906001۷701 رلژمو صوم۱ رقاه :ععتاصقهظ 
۶ 0096 فا و۳۷2 12610۲ ]19 م۱ .فممتاه‌تاوعه تام قمع (64) لهت0ا120 معط اه صونوع ‏ ۲۵200۴8۲260 
0 ده منود آو همین عطا 060امصا تمامم؟ 294 ۲۳6 ,رفظ بیع ع 20 20 و10 رگ و2.5 ,1.25 ,0) صمعتقانوم]اناو 
0 (:02۳۵) 0010۲100 1۳08 مه (ملن02) م0زعماهه اتمه ررن 2 ماه یتمه مصتصتماومی مه 2۲0 رمه۳ 
«حوو عطا ما 46تمتصتعط فص تصهزله عصتلله کم تدجعنهد متا لعج ععممناوعه فطل وقلح و2۵ عماعع؟ 320 186 ,رن و 
اه نا (بمکچرب۲۲) متدکانده تجمصصصه ع 20 ۵۲ با (06۳807) 0نعج متاته عم 500 عصته0ه عنمطانه مه اه من 
تمه لمع ۳۲۱۷۵ .هه نود فطع ما صمعتلنادماناه مصت0ه ععاله صنصه 30 مه رونامعصه] نحل رععمگعه صتصظر 30 
کوعصناومه ۵ وه 20217760 وه فاصمتاههه ما 0۵ ۱۱۱4 ماصه ۵ صعنه ول امتل1 4ص ۵ مقمممروع ما رعطاه ٩01‏ 
0ص موبا ۶ ومبله۷ 6ظ) متقحصتاوء 60 (36) ۵061 منافنوم1 مرتامصصدنهم عتا0] 2 مود پرها ایام 0متندم ف2 فنط 1 بصمنفوع۵۲ع۲ 
عظ ما 0ععدمجهم قح ]طعلع۱۷ بل عطا صا ممتام‌ت۲60 904۵ مضه 50 ۵ عصلوهه ممعتگاندماناه ۵۶ دعوم مط) هتم طعنه مورا 
۰ 00000 

0 2010 منت ۵۲ ممتاتل0ه معط ,ع۷ا0ع]مصا مه طمتهانه عاوگناد مصیاتصمحصجصيح م6 اعحاجمی ما خصمنععی کر 20 ک6انامع1 
۳7 6 عصلوهع۱۵۵ ,مممبلنوملیه که ماه مط) 10010۷۵0 1۳6۷721 عفحصتا هه عمصمنا۵60و طمقع تعلصنا ۳/2۵۵۲ 1160تاول 
مج منصم1 معط عصتیسل مصه‌طاصمصه لام فطع 4ص مامتلیت مه عمط وعهم مه فملتم1ها عمط 20106 لقع مطه تصهم صهه 
من ومگانای ۵۶ تصامصصح فطل 2860ععمص1 عمتییه ردمد مطا صا فصمتاقی ۲۵۳۲۲ هه هن رت ۵۶ عمصعوععم 16 .۵۲06895 
بحقط ع 50.32 0هه ,47,48 ,27.60 ما 9.80 صم کجم 0اه متصز کم نطوتهه ول عطا مد ممتاعت0ع1 9066 10۲ 0عا0ع1 
۴ 2040 02۳ ۶ه بانازهاتامم‌جصمعصا عط گم تاتعصعماصا معط همع معصمععن )صدم‌تگتصوله مظ قه عتفظ1 .رآه۷ت۵60وع۲ 
4) علصمنصح مصاً 1081260 و۵ موه هصق ممعگان ماه روعلم1صاعط لمع علهع ععطاه ما عقاتصت .عصمتاد 
و مممبلناوملناه ۵ نوم متصمتصه م1 .عممتاتلجمی مصتلفلله تملص فامممصموظ (ر۳) متصمتاعه مضه رم 0عوتقداه 
وه 60 2016 )0ظ ود من م0 وا لو ممتاهع-ع10مزها عمط مصتالموت 2 بالناوعة مه فه .مماه/۳ 2۲0 ما مصمتاقه مطا ۳ 
۶ 20010108 ۸۵6 تمه صنصدر 30 اهنا زج طاهه ۵۶ ممتاتل20 م1 .تماهه ما بداتاتطانتامد ما ولد ما عبال مامتایته فط طعتاهعط 
مصمتاقه 0۴ 611601 2076796 مطا هماهمصصعه و0 ]61160 مظ 240ظ فصمتاق مطا ممتصتماممن ماج 01160اون0 مه م0متتلتاوملناه 
معط ما داصه۷ 20 طاهها ۵۶ صمت)200 مطا عماج صنظ 30 ماگنه مصتل0ه رراهمه جوم ممیلنوم‌گلناه که «مدعتله مطا 
0 27۳ هار2 مطا معط ۷۷ .ممتیاناوملناه زو پمحع‌اه اوعها مص ۵۲۵۷1۱0۵0 فجمتلق عطا مصتصتماومن تمه 01160او01 
۲ 0۲ 2010 عتطله حطم ۲۲۳ ۵۶ ممتلی عطا ۲6۵۵۷۵ صو ۳/2/6۲ 2-0 ۵۶ معصمتلق عمط رع10م91تعظ عع۶0هه ۷/۵۵۲ 270 6۵ 


۱-1ظ اوه ۵۶ الجمح۲ رعصتلمع:ظ عصقاظ مه رجمجم‌تهض ۵ اممصصاته1۳۵۵ رععصع5 ۷۷/۵۵۵0 ط1 ۲۶۵۲69501 طماد1د۸۵ -1 
0 رصه0مه۳۱ رازه۲۷ 12 

(26.15. یاوه ۵ 2.01 انم عمطانم مصت موم دمم -۶) 

۱-1۶ظ اه‌هد ۶ه ولنهج۳ رعصتلمعظ ]صقاظ مه «حصمجصمتعض ۵ )صمصانهم1۲۵ رعمممته5 ۷۷۵۵۵ ط1 561۵86۵ 0۶ ۲عاوع]۷ -2 
0 ۳۱2۵02 رازه۲۷ 12 

-تاظ ,لته ۵۶ هانمع۲ رعصتلع6:ظ مصقاظ مصه بزجمهمتوخظ ۵0۶ )ممصطات1۱۳۵۵2 ,برعمامنووطاظ وم ط1ً ۳۲۵0169901 ۸۹۹001216 -3 
20 رصم مصصه۲۱ رراتوهب نا فصن تلخ 


تأثیر توالی و فاصله زمانی افزودن ماده افزودنی و سولفوسولفورون به آب سخت در کنترل... ‏ ۳۸۳ 


۲ 1310 ۷/۵/۵۲ 2۲0 عصتتا و صمتصح-صمناعه معط ۶ )صمحصتلعی 0صه صمتقصصرم] عمط رفظ .ع6هتای حصتاتصمصصنحصنه مطرمتگ 
۰ 6۶16207 عظ طاد صماهاميم مه عطاق رماه۳ 

۰ 15 7۷2/۵ 270 م۲ 06مزطتمط لمع مره عصت0ه تم ومممناوعو )م۵ ۵۲ مناعوز 1 خصمتفمومن) 
۶ ط1)10ومم‌حصا ما فلج ناه ا0معاجمی ۱۷۵۵0 ۵۶ 1201 مطا چلجرم )مه م6 1620 ضوع مباوو عتطا نامام ۱۵۵۱۳/۱۵0 ۵۶ »1201 
۰ 3 ۵۶ فاومه 2001010821 


۵ 2010 ۷۷۵۵۱ ,فعمناه تمه ۲2۲0 ,اتلمتان تیه درو :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


